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1 z Installation : Généralités

1.1 Préambule

Les pages suivantes proposent les instructions relatife®S y it NB G A Sy 8egensemblegl Ay i Sy |y
suivants.

1 Champ de modules photovoltaiques
f . FGOGSNRSA RQlF OOdzydz | (S dzNE&
f ! LI NBAfa RS 3SadAiazy SiG RS O2y@SNBA2Y RQSYSNHA

ERM Energiel FI AG (2dza £S&a STF2NIla ysSoOSaalANBa LRdzN) aQ
manuel sonta jour, mais sa responsabilité ne saurait étre engagée pour toute erreur ou omission. Les
dzGAf A&F G§SdzZNAR RS OS 3IdzA RS I & intdm¥eRighiet desQiSoyes fus \Nddnt NB & LJ2
associésERM Energis décline toute responsabilité en cae nonrespect des régles décrites dans ce
YIydzSt FAyaiA 1jdzQSy OlFla RQAYGSNBSylAzy R2yld fQAyO2
guide est inféodé aux manuels des fabricants des composants qui le constituent.

1.2 Travailler en sécurité

Afin detravailler ensécurité A f  Sad AYLERNIFY(d RQF@2AN RSa QearLiSiaSyC
signification des principaux pictogrammesle sécurité ainsi que leurs définitiorsont également
importantes.

Danger électrique

Matieres
corrosives

Matieres explosives
Risques d'explosion
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Matieres toxiques

Matieres nocives
ou irritantes

Electrocution

Emplacement ou
une atmosphere
explosive peut se
présenter

Paged
© Tous droits réservéSRM Energiesst une marquele ERM Automatismes
561, AlléeBELLECOWBR200¢ Carpentras; T:+33 (0)49 0600 568France



el
DdzA RS RQAyaidritfldAz2zy RS deadsySei®O{ AYSyidliaAazy StS

_E.n.e.r.g.i.e,,s_ ERM Energies (28/09/2015)

1.3 Risquediésaux batteries

Figurel: Explosion d'urélémentde batteries suite a un nettoyage avec un chiffon en polyester

Pendanta charge d'une batterie, un dégagement d'hydrogéne se prodigitgaz est trés inflammable.
5Qdzy S géngfdiedeblBhtteries sont des équipements sujets & de nombreux dangers. La-liste ci
dessousest donnée a titre informatifé y QSad LI & SEKI dzad A @S

1 Il estnécessaire de hien ventiler le local ou s'effectue cette charge.

1 Il est strictement interdit de fumer od'approcher une flamme d'une batterie en cours de
charge.

1 Il ne faut jamais débrancher les cables de puissance au niveau de la batterie avant d'avoir éteint
complétement lesystéme Une étincelle se produirait, étincelle capable de déclencher une
exploson de I'hydrogéne.

1 Il ne faut jamais nettoyer les batteries avec un chiffon autre que%@dton

1 Lors de travaux sur le pade batteriesy S LJ- & L2 NI SNJ RS oA22des S &4QS
6DFyGas [dzySSiBsE fer i3 SyWwXDHdd LI & SEKF dzadA

T bS 2FYFA&a fFA&aasSNI t QlF OCobdesantmauxdr NO o0+ GGSNASA t F

T Lf Said F2NISYSyid O2yaSAttsS RQAyallttSNIdzy o6 0O F

1.4 Risquesliés aux modules solaires
Selon votre configuration la tension de votre champ de modules photovolta@gu®N) RS f Q2 NRNB

oaasS d(dSyaiazy sfmpnn =3I 2dz RS fI ¢.¢ fmMHp + RQdzyS
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prévenir des risques liés a ces sources de tension il est impératif de vous équiper dmssEfermettant
de travailler en sécumét

Le nonrespect des régles de sécuripeut engendrer de lourdes conséquences comme la mort par
électrocution.

La présence de tension ne peut pas étre supprimée aux bornes des metiokesoltaiqueda journée
en présence de lumiére (sauf pour certainesnfigurations trés rarement rencontrées utilisant des
boitiers électroniques déportés au niveau de chaque module photovoltaique).

Figure2: Arc électrique réalisé sur des modules solaires

En cas de mauvais contact, lBK Sy 2 YS§ yYS RQI Y2 Nkel 3S RQFI NO St SO0 NMR I dzS
RIya S G48SyLlA Rdz FFAG RS tF ylI{daNB O2yiGAydzS RS OS
O02dzLJST dzy RSodzi RQAYOSYRAS LISdzi Ff2NBR aS LINERdzA NB o

Sa

¢

Certainscomposantsie doivent égement pas étre ouverts e@ K NBS 6 0 QS a &usibl. Ol a
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1.5 Liste de matériel a prévoir

lyS fAads
exhaustive)

RS

Y G SNXS tervert®n sudiz S& A G SINEP20A 8 6 @Ak G R

[dzySGGS RS LINRGSOGAZ2Y 0602y iGNB f QF OARSO

Boussole ou compas

Cordeau bleu de 10 m

Ficelle 10m

Jeux de scotch électricien

Paire degantscuir

Pince pour collier Colson©

Scie a métaux

Jeux de tournevis plat et crucifornolé 1000 V
Méetre (2 m)

Marteau

Niveau a bulle

Couteau d'électricien

Jeux de clés

Clé dynamomeétrique isolée 1000 V
Pince coupante

Pince multiprise

Multimétre

Perceuse

Jeu de forét a béton

Groupe Electrogéne portable ~2,0 kW
Pince a sertir manuelle 16 a 70 mm?2
Pince a sertir simple3.a 4 mm?
Rallonge avec enrouleur 20 m
Densimeétre pésacide

1.6 Lexique

CA: Courant alternatif

AGM: (absorbed glass mat) batteries au plomb AGM

BoS: Balance of systems

CdTe Tellure de cadmiurfirechnologie de modules solaires)

CIGS Quivre-Indium-Gallium-Slenium(Technologie de modules solaires)
CC. Courantcontinu

DEL/LED Diode electroluminescente (lighgmitting diode)

DoD: Rofondeur dedécharge

HEM: HeuresR Q Sy & 2 f Bidximél PSHSpéuir peak sun hoersanglais)
HVD: Dé&onnexiona haute tension

Isc/lcc : Gurant de couricircuit

LVD: Dé&onnexiona basse tension

MLI/PWM : Modulation en largeuRif@pulsion (PWM, pulsavidth modulation
en anglais)

Pager
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MPPT: Systéne de recherche de point de puissance maximale

NiCad: Gadmium nickel

NOCT: Conditions de test &mpérature normale de fonctionnement des cellules
SoC Etatde charge

STC Conditions standardiséé&&3sai

Vco/Uoc: Tension en circuit ouvert

Wc: Watt-créte
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2 7 Maintenance

A causdle la diminution de la durée des joyetdef QI dzZaAYSy Gl GA2y RS& | OGA DA
met & épreuve les installatiorsite isolé”.! FAY RS LINB LI NB NJ &iekikbs NI S |
voici quelques points & contréler pour passer au mieux cette épreuve

2.1Partie solaire

2.1.1 Champ solae

Vérifierla tension desortie de chaque module solaire ou de chagha@ine de modules/ous pouvez

dziAf AaSN) t QSONIT y RS @2 (NS NB 3 dzes valQudzpElverdRetieN &S NA 7
également mesuréghors chargeen utilisant le sectionneur de votre installatidnQ2 dzo f A ST LI & |
porte-fusible ne permet pas de sectionneren charge»> une installation,A f y QSad S3Ft SYS
O2yaSAttsS RS RSO NieydméchlrfRO4Ndd Char§eY Sy i f Qdzy

Dans le cagle plusieurs chaines de modsjde plus pertinentest de comparer a ensoleillement
équivalent (préférer les jours sans nuagkes) performancesle chacunedes chaines de modudeEn
cas de différences au niveau des mesuildaudra examiner la chainecriminéeen détail.

Ly vy S G2 edisHléeowta 'da@&pludzavec une brosse a pasuplest A Y a A |j dzQdzy S @S
démoussag@ewentd QF FSNBNJ ySOSaal ANB @

Vous pouvez terminer vos inspections en vérifiant les serragestiuctures, des bornesvds ainsi
quef QSGl &G .RSa ONoft Sa

Figure3: Systéme de nettoyage de panneaux photovoltaique
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2.1.2 Régulateur solaire

Vérifier les seuils de charge, certains peuvent se dérégler sansettre & zéroavec le temps voir
(Figure 4 : Chronographe et tableau récapitulatifes différents seuilsde charge appliqué a
différentes technologies de batterigs/ous pouvez également vérifier lenctionnement de la sonde
de température qui est un élémesensible.

Lt Sad F2NISYSyd O2yaSiattsS RS aS YdzyAN) Rdz YI ydzS
avec le processus de réglage, certains constructeursoseg méme @s vidéos

Notez que les valeurs-dessous sont des valeurs grossiéres il vous faudra trouver le réglage adéquat,

£t £t QFARS RS fI R20dzySydl G4A2y Rdz 02y adNHzOG SdzNJ RS
Battery Absorp. Float Equalize | Equalize
Type Stage Stage Stage Interval
(Volts) (Volts) (Volts) (Days)
Gel 56.00 54.80

Sealed 56.60 54 .80 57.60 28

AGM/Flooded 57.60 54.80 60.40 28

Flooded 58.80 54.00 61.60 28

Figure4 : Chronographe et tableau récapitulatifes différents seuilsle charge appliqué a différentes
technologies de batteries

PagelO
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2.1.3 Principaux défaus et anomalies rencontrées dans un générateur photovidfae

Symptéme Causes possibles Remeéde

Baisse de Feuilles d'arbre, déjections, pollution, | Nettoyage du champ photovolitque
performances | sable, neige etc.

Détérioration des cdliles, fissure, Diagnostic complet des performarset
échauffement degellules remplacement des panra@ix sous

garantie constructeusibaisse de
Pénétration de I'humiditédégradation | performancegarantie

des interconnexiong;orrosion des
liaisons entre les cellules

Modules de performances différentes| Evolution vers un champ homogéne

Module arraché ou cassé Remplacement du modulsous garantie
constructeur(en fonction des termes de

Modules couricircuités garantie)
Batteries chargées Fonctionnement normal

Production Rupture du circuit éladque Détecion delarupture du circuitet

nulle correction
Courtcircuit du circuit électrique Détecion du court circuitet correction
Destruction de la liaison Détecion de ladestruction de la liaison

et correction

Corrosion des connexions Remplacementle connexions
endommagées

Circuit ouvert Détecion du point dduvertureet
correction

Destruction des diodefy-pass) Remplacement des diodegérification
d@bsence dombrage sur le champ
solaire

Fusible hors service Remplacement du fusibldéfectueux

Pagell
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2.2Eolienne

{A O0QSaild RMmMaie2Sio SILHES 2 P QS & pieceSmobile’ ¢aPéceBsiede la

maintenance! Peu importea A & Q bz 521 B RIfSdzy S/ S 8rde in&liné Hdnantet a

OS UGAGNBE ad2SG8E0 LA QHBEABABIPO £ S RQdziAET AASNI dzy S ¢
FyysSa S @S0 dzyS S22t ASyyS 0QSaid tI YsYS OK2&aSd
Olivier KRUG, un vétéran expert en énergie éolienitdjdiz&n moyenne, une petite éolienne

réalisera erun anOS  |j dzQdzy S @2 nindeNB YEI X6 S¥YAMd Syl yOS RQdzy
crucialepour sa survie et lenaintiende ses performances»

Figure5 : Machine demarque Kestre®montée sur un méat haubané

2.2.1 Périodicité

Une fois paran Sa G dzy YAYAYdzY LIRdz2NJ f QAyallSoaAzy Sid 1
préférable spécifiqguement lorsque vous bénéficiez de situatioparticulieresde vent (zones
turbulentesou vents forts)

Aajouterlj dzQdzy' S A y & LIS O-étie 2fffctuédsul derjaiizdypekd® déinératicet. f QF A RS
2dzyStfS4as (2dziSF2A4& dzy O2yiNdES t LINPEAYAGS R
la génératrice de la «téte aypieds» et ainsi de déceler avec plus de précision un probleme a.venir

RS
1

Pagel2
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La plupart des générateurs éoliens modernes comportent plusde pieces"dQ dzastizilib
nécessitentun remplacement réguliemormisles balaigie collecteur tournant

Cependant, la matenance préventie reste primordiale, toute la machine doit étrimspectée
nettoyée, resserrée et éventuellemegtaisséssi le constructeur le conseille.

2.2.2 Préparation

Avant touteintervention,soyezsirR @12 A NJ f dz f S Y I njadeBriancékd@diré dofiechn@ | (i A 2 y
dansson intégralitévousserezsurpris de voir ce que vous pourrez y décourir

[ I Sy difurnak dedagic» permet également de vérifier des points mis en évidence lors des
précédentes maintenances. De plus avec les nouviddmologies il est devenu facile de faire des
LIK20G24a LJ2dzNJ L) dza GF NR O2y{iNbf SN f QS@2f dziAz2y RQdzy

Préparez vos équipements, les pieadsoutils dont vous aurez besoin afin de travailler dans les
meilleures conditions, nous vousnseillmsR Qdzi A £ A & S NJ degéferaywotr® Ghétadice.LI2 dzNJ
Rt & Ql I hadculdhQalzy podbdifaire descendreavec le systéme de levage fourni

Mais avant de vous lancer dalesvif du sujetil y a beaucoup de choses a faire au sol en comghém
RS f QA y a LaSvous hdiyez pRodedeY a plusiewdrificationsdans le local technique, cette
premiéreinvestigationpourraéventuellementguider vogecherches 2 N& RS f QAYy A LISOG A 2y

Figure6 : Une boite degjonction dans un "sale état”

wS3IFNRSN) aA RSa aA3dySa eradhyld’ zovidaited @oité&syaé jonatibn, YI y A ¥
I Ay Sao @S NInflirat®R d )| dazR &igNISSERYQursfissuresetc.

Vérifiez les élémentiypesbornier a vis procédez a un resserragengicessaire GSNA FASNJI £ QI 6
YI NJjdzS RQIFND 2dz. RQlFdziNB RSINIRFEGAZ2Y
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Figure7 : Une bornemarquée par une défaillance

Testez vos fusibles et le fonctionnement de vos sectionneiwtss pouvez utilisele mode test de
O2yGAydzA 1S LR dzNJ @2 & ¥ dza A ovbsSartduchegaNiduliererSeNd siglasl t SY Sy
sontexposées des conditionsnétéorologiquegudes.

+ SNA T A Svos ga@fudresénpritéhtl G Sy G A Bwloyant de Slénthément

Le cas échéanprocédezaux autres vérificatiors suggérés par le manuel de votre éolienne ou de
votre régulateur.

Pour les régulateurs de chargeliens vérifiez que lepointsde charge programmés sont appropriés
pour vos batteries. Vérifier le fonctionnement du délestage vers les résistances quand le point établi
est atteint il est primordial qué Q S y &dédeAtSre soit évacuée.

2.2.3 Descente du mat

Avant de descendre le méat asol, procéde a une inspection complete d®us les composants
accessibleau sol. Tout probléeme important doit étre corrigé au plus vite et surtout avant de faire
descendre le mat.

Pagel4
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Figure8: Machine de marque Prove® montée sur un mat autoporteur basculant en phase de levage

2.2.4 Fondation
Vérifier un S@ Sy (i dzS RSao0Ss
S

YSyi RS& LRAyGa RQlIyONI:
FYyy2yOAl G§NAROS RQdzy |

. GA2y K2NBA RQdzl 3S 2dz Sy
2.2.5 Accastillage

Normalementprotégéescontre la corrosion, ses piecegritablesclés de voute de votre installation
peuvent parfois se dégrader avec le temps.

Un élément rouillé doit étreemplacé ou graissé de maniere réguliéwgtout si votre éolienne est
exposée en milieu marjnil estLJl2 8aA0f S RQdzi At A & S4géaRG und @afisder £ S R S
quelconque.

Pagels
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Figure9 : Eléments constituant l'accastillage servant au maintien d'un mat haubané a la verticale

2.2.6 Mat

9EF YAYSNI f QF LILI NBEESI FoShySYNI RS 1Bfd2 YYoNiSG RNRAG I dzy
problématique,mais une déviatiommportante peut étre le signeavantcoureurR Qdzy’ LINB 6 f 8§ YS ¢
plus important pouvant dans les castrémesLINE @ 2 kfidefindheht@ mat. Vérifier également
lespointsRS NRdzA f £ S&4 @2dza LI dz@ST GNIF AGSNI OSNIFAya St S
La verticalité du méat est importante pour une bonne régulation des éolienndarléng ou
«effacementlatéran @ { A S YNOG Sad AyOtAySs fQS2fASyyS Sa
elle régule mal.

2.2.7 Génératrice

Les problémes mécaniquéigs au roulement abilles peuvent étredifficiles a déceler, il vous faut
apprendre arecomaitre les signesivantcoureursde roulement défectueux comme lésainéesde
rouille par exemple Ge phénomenepeut-étre lié a thumidité qui entre et sort du roulemenit libere
généralement une couleur bigmarticuliéreformant destraces résiduelles de rouille. Ce phénomeéne
eg encore plus visible aveed roulementsdu rotor, ks trainées se matérialisentalors sous une
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forme trés artistique le long depales(Figure10 : Signes de roulement en trés mauvais état (a
gauche trainées de rouille; a droite agglomérat de résidus et de rouleméaniy pouvez également
constaterde la fine poudre noirau niveau dun roulement

Lorsque les roulements sont usés, un jeudBlBS Sy daNB €S adrad2N Sid €S N
parfois possible de mettre ce jeu en évidence en faisant bouger le rotor.

Les traces se trouvent plus généralement sur le roulement pégalementdS f I INF A daS 2dz
situéeaunendroit@ Af yS RSONIAG LI a ftQsiNB Said dzy aAr3dy
Sl yOKS Si ljdzQAf Frdzi LI NI O2yasSljdzsSyad €S OKFy3ISNXH

Le dé&rochageR Qdzy' S Idhrg @afie rdédaniquepeut laisser designes similairesa vibration
et le mouvementpeuvent détériorer les couchesprotectrices comme la peintureet laisser
f Q2E@RIFGARY aQAyadlff SNJ

Lecollecteuri 2 dzNJ/ I+ yi R2AG S3Ff SYSyd witeN&rouledent@uizdeNd RS a I
ci ou un mauvais contact perent entrainer un dysfonctionnement gloal de votre éolienne,

respectez scrupuleusementles périodicités de remplacement despiéces conseillées par le
constructeur!

FigurelO: Signes de roulement en trés mauvais état (a gauche trainées de rouille; a droite agglomeérat de
résidus et de roulement)
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Figurell: Collecteurgournants hors service (a gauche mauvais contact entrainant une surchauffe gdagra
a droite un collecteur inondé par la graisse d'un roulement défectueux)

2.2.8 Pales

5S YIYyASNB L} dza NldésRaes de fotreaéslienndSpdedentdj uirSéfalinCiainye
locale ou un bridage trop important des points de fixatpuvent entrdner desfissuresou cassurs

qui peuvent avoir des conséquences dramatigu€g genre de vérification faisant appel au bon sens
peut vous éviter le drame

Il est souvent conseillé de chandejeu de mlesdans son intégralité
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Figurel2: Péle «facturée»

Une hélice doit toujours étre équilibrée. Si vous constatez que votre €olienne oscille dans le sens
horizontal comme si elle faisatnonn Sy LISNX I ySy O0Sz 0QSad 1jdzS @20 NJ
faut dans ce cas procéder a un-équilibrage en lestantl dzy’ S R SContacfezfERM Energies

LI2 dzNJ LI dz& RQAYF2NXI GA2ya t OS &adzeSao
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2.2.9 Détection des pannes

42405 YSei®@F f AYSydlridazy St 8

Symptome

Causes possibles

Remeéde

[ QS2f ASYyyS
du tout méme par vent
trés fort

Probleme mécaniqueroulements
défectueux, rotation bloquée par u
corps étranger

5SY2yial3s RS O

ContacteZRM Energies

[ QS2f ASyyS
lentement méme par
vent fort

Court circuit entre phases en sortiq
RQIFf GSNY I GSdzNJ 2 ¢
avec la masse

Détecta le court circuit ou le
contact a la masse

Pont de diodes en court circuit

Remplacer le pont de diodes

Roulenents anormalement usés

Remplacer les roulements

Parafoudre a la masse

Remplacer le parafoudre

beaucoup

Faible production Vent insuffisant Amélioraf QSY LI I OSY§
hauteur du mét
[ QS2f A Sy y S | Pales déséquilibrées Vérifir, f S& LI ® 5

S
AQAYyUdNRRdzZA N RI
des microfissures.

[ QS2f ASYyyS
FI OS I dz @Sy
mal

[ S KIdzi Rdz YNG

Veérifier la verticalité et ajustela
avec les haubans

Roulement de pivot usé

Remplacer le roulement de pivot

[ QS2f ASyyS
vite et ne produit rien

Cables déconnectés

Vérifier les cables

Collecteur défectueux

Vérifier les balais et les pistes du
collecteur

[ QS2f ASyyS
en puissance

Passage en ferlage trop rapide

Vérifier que la tare a bien été
montée
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2.3 Batteries(plomb ouvert uniquement)

Figurel3Y !y LI NO o6 GGSNARS ljdzA +Fdz2NF Ad o0ASy o6Saz

Leséléments debatteriescomportantune ou plusieurs cellulesomposet le parc batterie, cellei

RSONBY (G sGNB I dz OdzdzhNds RiSrmaiighsinbleciéest péndantlurie inSintehdndey a
pourront étre utilisées pour le suivi du parc batteri@S NA FASNJ f QA Y LIRXdzy R Qdzy
changement etinsijuger des performances obtenues par ce dernier.

I @1 yi R Qoysiuo8shdaseiflohsNeGaleryierR Q 2 dedoddl @ddétre, portes) pour bénéfier

R Q dx¢rilation maximale. Il est préférable de ne pas réaliser de manipulai@mdant etjuste
aprés uneO K | NEpSlisatbCes simples dispositions vous permettront de travailler dans une
atmosphére faiblement chargée en hydrogéne et ainsi limiter les risquesg®personnes.

Veillez a prendre toutes les dispositionécessairegpour travailler en sécurité1(2 Travailler en
sécuritd.

Comme pourdzy S S 2 f A Sy y S Sourhdl de bddy padnet Bevidzifier des points mis en
évidence lors des précédentes maintenances. De plus avec les nouvelles technologies il est devenu
FIOAfS RS FIANB RSA LK2G2a LIdzNJ LJX dza GF NR O2y N

La numérotation (étiquetage) dedéments est un plus pour la tenue du journal de bord, il permet
ROARSYGATFASNI Of LANBYSYy G OKFI|dS StSYSyido
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2.3.1 Local batterie
[ LINBYASNB Sl LIS RQdzyS AyalLlSOlAz2y @AadzsStftS R2AI
poser les questions suivanteg€stce que mon parc est suffisamment prgt du climat extérieu?
Estce que la ventilation est correcte & suffisante? Le parc set-il £ @Qds énfddits, de sources
RQS( A ydd8dmin® 2 dz
De plus, & vérification des équipementsde sécurité comme lerince-dZA dt I@xtincteur doit étre
effectuéde maniére régulietE aAy 2y S 22dz2NJ 2 G o@aza | HASEH v (b SRQIA
utilité X

L f LaSéledjudigiedx de vérifier le support batterie (chantier bois ou métal) ainsi que le coffre
Stik2dz £S 60O RS NBiSyGA2y RQIFOARSO®

232 Appoini RQSI dz RAA(GHARHADEZYOH2 RPBIOBHEAE (A 2 Y

t SYRIyld S OKFNBSYSYIZ onfp@&padzleRiBlysé eab dzE@ G MRt e S S
Ceci conduit & une diminutioRdz YA @S| dz RQSt SOUNRBf&idSd [ ljdzt yiAd
tension, du temps et de la température de charBendant les premieres phases du fonctionnement,

f S& yAJBSI| deloivBrR&rév&ifes arRirbrétdus les 3moBid FF ANB f Q206280 RQ
Les valeurs empiriques ainsi relevées permettent de décider aprés 12 mois des intet@tlears

de contréles.

Ly LI AY G RQS dédinéraisa pedttrd effeftuéyéaéradment cette opération se

réalisedeux foispara®® 5Fya OSNIIAY OFa S yAoBustautd@Sad LI :
utiliser un bouchon flotteur généralement fourni par le fabricantoddteries

FigureldY aiAasS Sy L} I 0SS RQdzy &dzdKByz BSI Y& & B RROIIzyY 0@ 31O
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Il est important de nettoyer ouamplacer les terminaux corrodéfpreés nettoyageyous pouvez
mettre un peu de graisse cuivrée ou de la vaseglirgectrice

Figurel5: Terminal en mauvais état

Desdéfauts de connexios(Figurel8: ) se produsert généralenent suite a un mauvais serrage de la
COSSe 0U a un mauvais sertissadjeonviendra de les corriger avec le matériel adéquat.

Vous pouvez égalemenBWA FASNI £ I LINPLINBGS tSa 02dz0K2ya RQSC
viaun trempage dansle f Q $listitlee, lors du remontage ils devront étre entierement sec (sécher
RS LINBTSNBYOS t fQFIANI aSO0®

Il estégalementconseillé denettoyer la partie supérieure de g@lémens. La propreté de la batterie

est absolument nécessaire, non seulement en raisorsate aspect extérieur mais pour éviter des

accidents et des dommages et une diminution de sa longévité et de sa disponibilité. Le nettoyage
NE3dz ASNI RS fI oFGGSNARS yQSaid LI a aSdzZ SYSyid ysSt
constitue aussi uglément décisif de respect des directives de prévention des accidétésition il

Fl dZRNI L2 dzNJ OS FIF ANB dzi A f A Bighmed : BXPlosiordBuiglémeride dzy OK
batteries suite a un nettoyage avec un chiffon en polygster

2.3.3 Mesures

Etapeindispensable de votre processus de maintenance, il vous fawdtartchaque cellule ou
chague élément avec un voltmétreet un densimétre pésacide afin de détecterdes failles
potentielles.

La mesure de tension est la plus simple a faire elle requiert uniquementolimétre digital
connecté au deux boreR Qdzy LI NO 2dz RQdzy St SYSyidechagel dZNBT
élément de batteriedans un tableau sur votre journal de bord».

Les batteries devront étre nseirées en «ircuit ouvert» c'esta-dire complétementdéconnectéesiu

systemeLe parc devra rester au repos dans ces conditions per&rad®0 minutes(en fonction des
recommandaions constructeurf Sa YSadz2NE&d RSONBYy(d siNB NBFIfA&aSSa
entre les mesures
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Cellule 12V 24V 48 V %Etatde charge
2,10V 12,60V 25,20V 50,40V 100%
2,01V 12,06 V 24,12V 48,24V 75%
1,93V 11,58V 23,16V 46,32 V 50%
1,84V 11,04V 22,08V 4416 V 25%
1,75V 10,50V 21,00V 42,00V 0%

Les variations de tensioantre éléments donnent des informationsrucialessur les coniions

générales devotre batterig des tensions inférieures a la moyenne peuvent révéler des éléments plus
faiblesou en fin de vie. Une hétérogénéitgobaledes tensios @ 2 dza

AYF2N)XYS

NEFfAASN) dzy S OKI NHS RQS3IAlfAalliA2Yy D

Figure16: Mesurede tensionaux bornesR Qdzy St SYSy i
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Figurel7Y aSadz2NBE RS I RSyaiidsS RS fQF OARS LINB:

[ YS&adza2NE RS RS yeadllda SesureQde Qendod dohng du@ Exkefent point de
O2 Y LJ NI A @enificatidddizNdintsf@bles

Lt Sad LkRraaroftS RS YSadzZNENdendimete@y & A &k PA RS 2 @ ®&;
réfractométre

Une hétérogénéité dedensitésmesugesd SN de&y2yeyYS RQdzy 0SaziAy RS (
comme les tensios il est important de consigner ces valeurs dans vejoeirnalde bord».

Letableau cidessous donne des valeurs pour un banc de batteries type OPzS.

Densité mesurée %Etatde charge
1,255¢ 1,275 100%
1,215¢ 1,235 75%
1,180¢ 1,200 50%
1,155¢ 1,165 25%
1,110¢ 1,130 0%

2.3.4 Egalisation étape par étape (Attentiod [ QS It A&l A2y yS &S NBIFf A&
batteries!)

Garder ses batteriesléséquilibrées et chargées a des états différefitst pal les dégradede

maniére permanente. Plus vous garderez vos batteries chargées vous pourrez profiteRQSf f S &

longtemps P2 dzNJ OSt I Af Fldzi SFFSOGdzSNI NBIaA fgdndNE Y EY Y

une surchargecS ljdzA o6 N> aasS fQStSOGNRfe&dsS Si RSONHAG f ¢
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[ QST tAaldA2y LISdzi sGNB STFFSOGdzSS QA dzy - NBIdzZ |
chargeur, pour des batteries plomb ouvertes, la tengoit atteindre 15,5V (pour un parc 12V), 31V

(pour un parc 24V) ou 62V (pour un parc 48V). Le but est de rester a cette tension de maniéere
constante pour2 ou 3 heures en évitant toute consommation durant la procédure

Cette opération est essentielle poaptimiser la durée de vie de vos batteries
1. Assureavous que votre batterie est complétement chargée
2. AssureZ@2 dza RQI @2ANJ | 4aST IRQSlIdz RAaGAfESS &az2dza f

3. {A @2dza dziAftAasST RSa NBO2 Y®pHygfdcapSodWaiter RQS I dz O2
Miser®retirezles, et remplacezes par les bouchons originaux, la chaggeéreraittrop
ROK@RNRISYS LI dzNEstmbchora\aBuddevitsuichalffér Staian® certains
cas fondre (Figurel8: Recombinateurs Hydrocapfonduf 2 N& RQdzyS OKI NHS RQ
pousség

Figure18: Recombinateurs Hydroca@fonduf 2 N& RQdzyS OKIF NBS RQSIjdzr t A&l i

4. Appliguez une charge a C20 de votre batterie (vous pouvez trouver cette valeur dans la
documentation technique de votre batterie) et laisser la surcharger eh&E3 heures.
Durant cette période la tension de votre batterie va monter & un niveau plug i@ I y' G 1lj dzQ |
la normale 15,5V (pour un parc 12V), 31V (pour un parc 24V) ou 62V (pour un parc 48V) si
vous avez des équipements sensibles en DC il peut étre judicieux de les couper le temps de la
procédure

5. 1 yS KSdzaNB | gFyid RS a0RLILSHItAYOQENNEST RRQHEE 2 dzé
afin de mettre chaque batterie au niveau maximum recommandé par le constructeur. En
STF¥TSGzZ f+ OKINBS ROSENHESYVGE2RI g SESEOODRR f &z
littéralement en ébullionH [ QS| dz SN} O2yOSNIAS SHBE3KE@RNR ISy
KSdzZNBa RlIya OSidG SidlFidax Af Sad dGSYLBA L3R dzNJ FIl ANE
gl O02YLIX 8GSYSy(d YAESNI f QSl dz RAAGATESS | SO f ¢
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6. Une fois la procéde terminée remettre les bouchons recombinateurs si vous en possédiez
DIya dzyS LISNELISOGABS OdzN»X A0S Si Sy OFa RQSOK
Sy@gral3asSrotsS RQSy ST7TS GshtiaddoiverRt@tredsfiettieesd [ S&a OKI
ré3dzf ASNBYSyild Sy OKIFIjdzS &alAaz2ysz !YlFAa LI dza LI NJ
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2.4 Autres équipements

2.4.1 Groupe électrogene

Un groupe électrogéne en panne ne sert a fiekimentretienRS o6 4SS @2dza LISNXSG G NI
performances et la durée de vie de votguipement Faites une vidange, vérifiez les niveaux, les

filtres, la batterie de démarrage, les connexions { A @2 dza Y Qopdjf&tas apdel & und FUNJ R S
expert

2.4.2 Cables

{ SNNI 3S LINB OGSy i Aimposerit si Gosyéiiedlsnf nflieu @ukddisdzhdeursip@uvent
constituer un véritable fléau pour votre installatibriMettez en place des pies si vous avez le
moindre doute.Une attention doit également étre portée sur la déformation, décoloration des
isolants decertains cablesu tout autre signe de surchauffe.

Figurel9: RJ45 dévoré par les rongeurs

2.4.3 Equipements fantomes

CertainséquipementsconsommentSy @S A f f S ér@giblindsden pdGode cRBe mieux

vautil y apporter une attention particuliére dli 2 dziT a A @2 dz&d appate8sl des6 S dzO2
programmateurs horaires journaliers ou quotidiens peuvent vous aider a minimiser leur
consommatiosinutiles. Ges appareils ne coutent que quelquaigainesk Q S dzNR & ®

2.4.4 Eclairage

Avezvous encore des ampoules a filaméntUne transition vers des solutions moi@sergivores
a QA YILOptaz$our des bassmnso ou des ampoules a LED.

2.4.5 Onduleurs

Vérifiez les paramétrages et les connexidestez également la fonction chargeur indisgable en

cas de pénurie de soleilLes paramétres de charge doivent étre établis en fonction de votre type
batteries, le courant de charge doit étaelaptéa votre groupe électrogéne il doit étre chargé a ~75%
de sa puissance maximale réelle (attenti@s puissances données dans les documentations sont
souvent loin de la réalité).
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